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IMPACT DES OUTILS PEDAGOGIQUES LOCAUX SUR LA COMPREHENSION
DES CONCEPTS MATHEMATIQUES CHEZ LES ELEVES
DU PRIMAIRE EN MILIEU RURAL :
Cas de la sous-division de Lodja 6
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Résumé

Cette étude analyse l'impact des outils pédagogiques locaux sur la compréhension des concepts mathématiques
chez les éleves du primaire en milieu rural, dans la Sous-division de Lodja 6 (Sankuru, RDC). Une méthodologie mixte
a été adoptée, combinant des données quantitatives issues de tests de performance et des données qualitatives recueillies
par entretiens et observations. L’échantillon comprend 350 participants. Les résultats montrent une amélioration
significative des performances des éleves exposés aux outils pédagogiques locaux par rapport aux supports
conventionnels. Toutefois, des contraintes structurelles persistent, notamment le manque de formation des enseignants,
Uinsuffisance de matériel didactique et la faible institutionnalisation de ces outils. L'étude conclut que l'efficacité de ces
dispositifs dépend de leur intégration dans les pratiques pédagogiques et les politiques éducatives, ainsi que du
renforcement des capacités enseignantes.

Mots - clés : outils pédagogiques locaux, didactique des mathématiques, apprentissage, milieu rural, RDC.
Abstract

This study examines the impact of local pedagogical tools on primary students” understanding of mathematics
in rural Lodja 6 (Sankuru Province, DRC). A mixed-method design combined test-based quantitative data and
qualitative evidence from interviews and classroom observations. The sample included 350 participants. Results
indicate a significant improvement in learners’ performance when local pedagogical tools are used, compared to
conventional materials. However, constraints remain, including limited teacher training, insufficient materials, and
weak institutional integration. The study concludes that effectiveness depends on systematic integration into teaching
practices and education policies, alongside teacher capacity building.

Keywords : local pedagogical tools, mathematics education, learning outcomes, rural education, DRC.
INTRODUCTION

L’enseignement des mathématiques en milieu rural reste marqué par une difficulté structurelle liée a
I'abstraction des contenus et a la faiblesse des ressources didactiques. Dans ce contexte, les outils
pédagogiques locaux apparaissent comme une alternative permettant de relier les savoirs scolaires aux
réalités quotidiennes des apprenants et de renforcer la compréhension conceptuelle.

L’enseignement des mathématiques en République Démocratique du Congo, particulierement en
milieu rural, demeure confronté a des difficultés structurelles, pédagogiques et didactiques persistantes.
Malgré les réformes éducatives engagées en faveur de I'amélioration de la qualité des apprentissages, les
performances des éléves en mathématiques restent globalement faibles dans plusieurs écoles primaires
rurales. Cette situation interroge non seulement les méthodes d’enseignement utilisées, mais également
I"adéquation entre les contenus scolaires et les réalités socioculturelles des apprenants.

Le systeme éducatif congolais repose essentiellement sur des curricula standardisés et des supports
pédagogiques uniformisés, concus dans une logique nationale d’harmonisation des apprentissages.
Toutefois, cette standardisation se heurte aux spécificités des contextes ruraux, caractérisés par des
conditions matérielles précaires, une insuffisance d’équipements didactiques et des environnements
socioculturels distincts de ceux implicitement mobilisés dans les manuels scolaires. Les situations
d’apprentissage proposées aux éléves demeurent souvent abstraites, décontextualisées et éloignées de leurs
expériences quotidiennes.

Cette rupture entre les savoirs scolaires et les réalités vécues constitue un obstacle didactique majeur,
particulierement en mathématiques, discipline dont la compréhension exige des opérations de
représentation, de manipulation et d’abstraction progressive. Dans de nombreuses écoles rurales, les éleves
sont amenés a apprendre des notions numériques, géométriques ou métriques sans disposer de supports
concrets facilitant la construction du sens. A cela s’ajoutent des contraintes structurelles importantes : classes
surchargées, insuffisance de matériels didactiques, déficit de formation pédagogique des enseignants et
faiblesse de I'accompagnement institutionnel.
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Dans ce contexte, les outils pédagogiques locaux apparaissent comme une alternative didactique
pertinente. Issus de l'environnement immédiat des apprenants — graines, batons, cailloux, cordes, objets
usuels ou matériaux recyclés — ces outils permettent de relier les concepts mathématiques a des situations
concretes et familieres. Ils favorisent une pédagogie active fondée sur la manipulation, 1'observation et
I'expérimentation, tout en réduisant la dépendance aux matériels pédagogiques conventionnels souvent
indisponibles en milieu rural.

Cependant, malgré leur potentiel pédagogique, 'utilisation des outils locaux demeure largement
informelle, peu structurée et insuffisamment intégrée aux pratiques institutionnelles d’enseignement. Leur
exploitation dépend souvent de l'initiative individuelle des enseignants, sans véritable encadrement
didactique ni politique éducative claire. En outre, peu d’études empiriques ont évalué de maniére rigoureuse
leur impact réel sur les apprentissages mathématiques des éléves en contexte congolais rural.

Des lors, la problématique de cette étude ne se limite pas a vérifier I'existence d'un effet positif des
outils pédagogiques locaux sur les performances scolaires. Elle vise plus fondamentalement a analyser les
conditions pédagogiques, institutionnelles et sociales susceptibles de favoriser leur intégration effective
dans I'enseignement des mathématiques, ainsi que leur contribution réelle a la compréhension des concepts
mathématiques chez les éléeves du primaire en milieu rural.

La question centrale qui guide cette recherche est donc la suivante : dans quelle mesure I'intégration
des outils pédagogiques locaux permet-elle d’améliorer la compréhension des concepts mathématiques chez
les éléves du primaire en milieu rural, et sous quelles conditions pédagogiques et institutionnelles cette
intégration peut-elle étre réellement efficace ?

La présente recherche s’organise autour de trois dimensions complémentaires : les pratiques
pédagogiques liées a l'utilisation des outils pédagogiques locaux, leurs effets sur les apprentissages
mathématiques des éléves, ainsi que les contraintes institutionnelles, matérielles et pédagogiques qui
influencent leur utilisation en milieu rural.

La présente étude s’inscrit dans une démarche méthodologique mixte, combinant les approches
quantitative et qualitative afin d’appréhender de maniere globale I'impact des outils pédagogiques locaux
sur la compréhension des concepts mathématiques en milieu rural.

L’approche quantitative vise a mesurer les effets de I'utilisation des outils pédagogiques locaux sur
les performances scolaires des éleves a travers des données objectivables et statistiquement vérifiables.
L’approche qualitative, quant a elle, permet de comprendre les perceptions, les pratiques et les expériences
des différents acteurs éducatifs concernés par I'étude.

L’échantillon est constitué de 350 participants répartis comme suit : 300 éleves du primaire, 30
enseignants et 20 parents. Ce choix permet de croiser les points de vue des principaux acteurs impliqués
dans le processus d’enseignement-apprentissage.

La collecte des données a reposé sur plusieurs techniques complémentaires :
- des tests de performance administrés sous forme de pré-test et de post-test aupres des éléves ;
- des questionnaires destinés aux enseignants et aux éleves ;
- des observations de classes ;
- des entretiens semi-structurés réalisés aupres des enseignants et des parents.

Les données quantitatives ont été analysées a I'aide du test t de Student, de 'analyse de variance
(ANOVA) et du coefficient de corrélation de Pearson afin de mesurer le niveau de significativité des
différences observées et les relations entre les variables étudiées.

Les données qualitatives ont fait I'objet d'une analyse thématique visant a identifier les perceptions
des acteurs, les modalités d'utilisation des outils pédagogiques locaux ainsi que les contraintes liées a leur
intégration dans les pratiques pédagogiques.

I. PRESENTATION DES RESULTATS
1.1. Résultats quantitatifs

Les analyses quantitatives montrent une amélioration significative des performances des éléves
ayant bénéficié de l'utilisation des outils pédagogiques locaux dans 'apprentissage des mathématiques.

Tableau 1. Comparaison des performances des éléves
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Groupe Moyenne pré-test | Moyenne post-test | Progression
Sans outils pédagogiques locaux 45 52 +7
Avec outils pédagogiques locaux 44 68 +24

Les éleves exposés aux outils pédagogiques locaux enregistrent une progression nettement supérieure
a celle observée dans le groupe suivant un enseignement conventionnel. Ces résultats suggerent que
I'utilisation d’objets concrets facilite la compréhension des concepts mathématiques.

Tableau 2. Résultats du test t de Student

Variable t calculé | t critique | p-value Décision

Performance scolaire 4,87 1,96 0,000 | Différence significative

Le test t de Student confirme que la différence observée entre les deux groupes est statistiquement
significative (p < 0,001). Ainsi, I'amélioration des performances scolaires apparait associée & 1'utilisation des

outils pédagogiques locaux.
Tableau 3. Corrélation entre utilisation des outils et performance scolaire

Variables Coefficient r Interprétation

Outils pédagogiques - performance scolaire 0,68 | Corrélation positive forte

L’analyse corrélationnelle met en évidence une relation positive forte entre 'usage des outils
pédagogiques locaux et les performances des éleves en mathématiques.
1.2. Résultats qualitatifs
Les données qualitatives recueillies auprées des enseignants, des éléves et des parents confirment les
tendances observées dans les analyses quantitatives.
Tableau 4. Perception des enseignants sur les outils pédagogiques locaux

Opinion des enseignants | Effectif | Pourcentage
Tres favorable 18 60 %
Favorable 10 33,3 %
Peu favorable 2 6,7 %

La majorité des enseignants exprime une perception positive de ces outils, estimant qu’ils rendent les
apprentissages plus concrets, favorisent la participation des éléves et améliorent leur motivation.

Les observations de classe montrent également que les éléves participent davantage lorsqu’ils manipulent
des objets issus de leur environnement immédiat, notamment les graines, batons, cordes ou cailloux.

Cependant, plusieurs contraintes limitent 1'utilisation réguliere de ces outils.
Tableau 5. Contraintes liées a 1’utilisation des outils pédagogiques locaux

Contraintes identifiées | Fréquence | Pourcentage
Manque de matériel 22 73,3 %
Manque de formation 18 60 %
Classes surchargées 15 50 %

Les enseignants soulignent principalement I'insuffisance de matériel didactique, le déficit de formation
spécifique et les difficultés liées aux effectifs élevés des classes. Ces contraintes limitent l'intégration
systématique des outils pédagogiques locaux dans les pratiques pédagogiques.
II. DISCUSSION DES RESULTATS

Les résultats obtenus mettent en évidence un effet positif net des outils pédagogiques locaux sur la
compréhension des concepts mathématiques. Cet effet s’explique principalement par leur capacité a

transformer des notions abstraites (opérations, relations numériques, géométrie élémentaire) en expériences
manipulables, ancrées dans I'environnement immédiat de I'éléve. Dans ce cadre, I’apprentissage cesse d’étre
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uniquement symbolique pour devenir progressivement opérationnel, ce qui facilite la construction du sens
mathématique.

Cette dynamique est pleinement cohérente avec les perspectives constructivistes de Piaget et
socioconstructivistes de Vygotsky, selon lesquelles la connaissance ne se transmet pas de maniere passive
mais se construit a travers 1’action, l'interaction et la médiation par des outils culturels. Les outils locaux
jouent ici le role de médiateurs cognitifs : ils réduisent la distance entre le savoir scolaire et les expériences
quotidiennes des apprenants, favorisant ainsi I’entrée dans la conceptualisation.

Toutefois, 'analyse montre que cet effet positif n’est ni automatique ni homogene. 1l est fortement
conditionné par la qualité de l'ingénierie pédagogique mise en ceuvre. Lorsque les outils sont utilisés de
maniére improvisée ou non structurée, leur potentiel didactique s'affaiblit, voire devient marginal. A
I'inverse, lorsqu’ils sont intégrés dans une séquence pédagogique organisée (objectifs clairs, progression,
manipulation guidée, verbalisation), leur impact sur la compréhension s’intensifie significativement.

Sur le plan systémique, les résultats révelent une tension structurelle entre innovation pédagogique
locale et contraintes institutionnelles. Trois facteurs apparaissent déterminants :

- la formation insuffisante des enseignants a la didactisation des ressources locales ;
- lafaiblesse de I"équipement matériel et 'absence de standardisation minimale ;
- le manque d’encadrement institutionnel pour stabiliser et généraliser ces pratiques.

Cette configuration explique pourquoi l'effet mesuré reste « réel mais dépendant du contexte ».
Autrement dit, I’outil pédagogique local n"agit pas comme un facteur causal isolé, mais comme un dispositif
dont lefficacité dépend de I'écosysteme éducatif dans lequel il est inséré.

Par ailleurs, I'étude met en évidence un enjeu didactique central : la transition du concret vers
I'abstrait. Si les outils facilitent 1'entrée dans la compréhension, leur efficacité a long terme dépend de la
capacité de I'enseignant a opérer une décontextualisation progressive. En I'absence de cette phase, 1'éleve

risque de rester prisonnier du niveau manipulatoire sans accéder pleinement a la formalisation
mathématique.

Enfin, sur le plan interprétatif, ces résultats invitent a dépasser une lecture strictement instrumentale
des outils pédagogiques locaux. Ils ne doivent pas étre considérés uniquement comme des supports
matériels, mais comme des médiateurs didactiques inscrits dans une logique plus large de contextualisation
des savoirs. Leur efficacité dépend donc autant de leur nature que des pratiques pédagogiques, des
représentations enseignantes et de la structuration du systeme éducatif.

III. LIMITES DE L’ETUDE

Les limites identifiées renvoient principalement a des contraintes classiques des recherches en
contexte éducatif de terrain, mais elles ont ici des implications méthodologiques et interprétatives
significatives.

D’une part, le caractére localisé de 1’étude, circonscrit a une sous-division spécifique, restreint la
portée externe des résultats. Les dynamiques observées peuvent étre fortement influencées par des variables
contextuelles propres au milieu étudié (culture scolaire locale, niveau d’équipement, pratiques enseignantes
dominantes, implication communautaire). Des lors, toute généralisation a d’autres zones rurales ou urbaines
doit étre envisagée avec prudence, en tenant compte des variations socio-éducatives interrégionales.

D’autre part, une partie des données repose sur des déclarations (questionnaires, entretiens), ce qui
expose |'analyse a un biais de désirabilité sociale. Dans ce type de contexte, les enseignants comme les éléves
peuvent avoir tendance a produire des réponses conformes aux attentes institutionnelles ou normatives
(valorisation des pratiques innovantes, surestimation de l'usage effectif des outils, minimisation des
difficultés réelles). Ce biais peut conduire a une légeére surévaluation de la perception positive des dispositifs
pédagogiques, sans nécessairement refléter avec exactitude les pratiques effectives en classe.

En outre, 'absence de dispositif longitudinal constitue une limite importante sur le plan explicatif.
L’étude mesure essentiellement des effets a court terme (avant/aprés intervention), sans permettre
d’observer la stabilité des acquis dans le temps. Or, en didactique des mathématiques, la consolidation des
apprentissages et le transfert des compétences constituent des dimensions essentielles. Il est donc impossible
d’affirmer si les gains observés traduisent une amélioration durable des compétences ou un effet transitoire
lié a la nouveauté du dispositif pédagogique.
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Enfin, ces limites combinées invitent a relativiser la portée causale des résultats. L’étude établit des
associations robustes entre usage des outils et performance, mais ne permet pas de conclure a une causalité
stabilisée dans le temps ni a une efficacité universelle. Elles ouvrent ainsi la voie a des recherches
complémentaires intégrant des protocoles longitudinaux, des observations directes plus systématiques et
des dispositifs comparatifs multi-sites.

CONCLUSION

Les outils pédagogiques locaux apparaissent comme un levier didactique pertinent pour renforcer la
compréhension des concepts mathématiques en milieu rural, dans la mesure ou ils facilitent I'ancrage
concret des notions abstraites et favorisent une interaction plus active des apprenants avec les contenus.
Leur efficacité repose essentiellement sur leur capacité a réduire la distance cognitive entre les savoirs
scolaires et I'environnement immédiat de 1'éleve, en transformant des objets ordinaires en supports de
conceptualisation mathématique.

Toutefois, leur impact ne peut étre dissocié des conditions de leur mise en ceuvre. Les résultats
montrent clairement que leur efficacité dépend d'une intégration didactique structurée, c’est-a-dire articulée
a des objectifs pédagogiques explicites, une progression cohérente des apprentissages et une médiation
active de l'enseignant. Lorsqu’ils sont utilisés de maniére intuitive ou occasionnelle, leur potentiel reste
limité et ne produit qu'un effet pédagogique partiel.

Par ailleurs, I'étude met en évidence un ensemble de contraintes institutionnelles et professionnelles
qui freinent leur généralisation. Il s’agit notamment du déficit de formation spécifique des enseignants en
ingénierie didactique des ressources locales, de linsuffisance de dispositifs d’accompagnement
pédagogique, ainsi que de I'absence de cadres normatifs clairs permettant d’institutionnaliser ces pratiques.
A cela s’ajoutent des contraintes matérielles et organisationnelles qui limitent la production, la disponibilité
et la pérennisation de ces outils dans les établissements scolaires.

Ainsi, si les outils pédagogiques locaux constituent indéniablement un levier d’amélioration des
apprentissages en mathématiques, leur efficacité demeure conditionnée par une approche systémique. Leur
intégration durable suppose non seulement une transformation des pratiques de classe, mais également un
renforcement des politiques éducatives, une professionnalisation accrue des enseignants et une meilleure
articulation entre ressources locales et exigences curriculaires.

I1 est recommandé de :

- institutionnaliser 1'usage des outils pédagogiques locaux dans les programmes scolaires ;

- renforcer la formation continue des enseignants ;

- développer une coordination entre école, communauté et autorités éducatives ;

- promouvoir des dispositifs de suivi-évaluation des apprentissages.
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