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Résumé  
Cette étude examine la relation entre le poids sec des nodules et leur teneur en 
azote chez quatre Fabacées vivrières : Arachis hypogaea A65, Vigna unguiculata 
H4, Vigna subterranea VL et Glycine max TGX849-294D. Les moyennes 
publiées étaient respectivement de 0,0413 g et 4,57 %, 0,110 g et 4,996 %, 0,113 
g et 4,89 %, ainsi que 0,080 g et 4,49 %. La sortie SPSS initialement présentée 
n’est pas compatible avec le tableau de quatre moyennes : elle indique 24 
observations et deux degrés de liberté de régression alors qu’un seul prédicteur 
est annoncé. La réanalyse vérifiable a donc été effectuée sur les quatre moyennes 
variétales disponibles. Elle met en évidence une relation positive (r=0.79 ; 
R²=0.62), mais non statistiquement significative (p=0.212 ; n=4). Les données 
disponibles ne permettent donc pas de conclure à une régression linéaire 
significative entre biomasse nodulaire et teneur en azote. Elles suggèrent 
seulement une tendance positive qui devra être testée sur les observations 
individuelles. 
Mots-clés : poids sec des nodules ; teneur en azote ; régression ; corrélation ; 
Fabacées vivrières. 
Abstract  
This study examines the relationship between dry nodule weight and nodule 
nitrogen concentration in four food legumes: Arachis hypogaea A65, Vigna 
unguiculata H4, Vigna subterranea VL and Glycine max TGX849-294D. The 
reported varietal means were 0.0413 g and 4.57%, 0.110 g and 4.996%, 0.113 g 
and 4.89%, and 0.080 g and 4.49%, respectively. The original SPSS output is 
inconsistent with the displayed dataset because it reports 24 observations and two 
regression degrees of freedom while only one predictor is described. A 
reproducible analysis was therefore performed on the four available varietal 
means. The association was positive (r=0.79; R²=0.62) but not statistically 
significant (p=0.212; n=4). The available data therefore do not support a 
statistically significant linear regression between nodule biomass and nitrogen 
concentration; they only suggest a positive trend requiring confirmation with 
individual-level observations. 
Keywords : dry nodule weight; nitrogen concentration; regression; 
correlation; food legumes. 
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INTRODUCTION 
La biomasse nodulaire est fréquemment utilisée comme indicateur de 
l’intensité de la nodulation, mais elle ne constitue pas à elle seule une 
mesure directe de la quantité d’azote atmosphérique fixée. L’efficacité de 
la fixation symbiotique dépend du génotype de la légumineuse, de la 
souche de rhizobium et des conditions du milieu (Allito et al., 2020 ; Goyal 
et al., 2021). 
Des travaux conduits sur différentes légumineuses montrent que le 
nombre et le poids sec des nodules réagissent fortement aux conditions 
environnementales et peuvent être associés à l’accumulation d’azote, sans 
qu’une relation linéaire universelle puisse être supposée pour toutes les 
espèces et tous les contextes (Koutroubas et al., 2023). La fonction des 
nodules dépend également de leur activité physiologique, notamment 
des flux carbonés nécessaires au fonctionnement de la fixation 
symbiotique (Fischinger & Schulze, 2010). 
La présente étude cherche à tester la relation entre le poids sec des 
nodules et leur teneur en azote chez quatre Fabacées vivrières cultivées 
sur un sol marginal de Lodja. Compte tenu de l’incompatibilité entre la 
sortie statistique originale et le tableau de données publié, l’analyse finale 
repose uniquement sur les quatre moyennes variétales effectivement 
disponibles. 
1. MATÉRIEL ET MÉTHODES 
1.1. Matériel biologique 
Quatre Fabacées vivrières ont été étudiées : Vigna unguiculata H4, 
Glycine max TGX849-294D, Arachis hypogaea A65 et Vigna subterranea 
VL. Les trois premières sont présentées comme variétés améliorées et la 
quatrième comme variété locale. 
1.2. Dosage de l’azote 
L’azote total des nodules a été dosé par la méthode de Kjeldahl après 
séchage, broyage et minéralisation sulfurique des échantillons, suivis de 
la distillation de l’ammoniac et du titrage. Dans la présente version, 
l’expression « azote total fixé » a été remplacée par « teneur en azote total 
des nodules », car le Kjeldahl ne distingue pas l’azote provenant de N₂ 
atmosphérique des autres sources d’azote assimilées par la plante. 
1.3. Analyse statistique 
Les seules données quantitatives reproductibles présentes dans le 
manuscrit sont les quatre couples de moyennes variétales poids sec–
teneur en azote. Une régression linéaire simple et une corrélation de 
Pearson ont donc été calculées sur ces quatre points. Cette analyse est 
exploratoire en raison du très faible effectif (n=4). 
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2. RÉSULTATS 
Tableau 1. Poids sec nodulaire et teneur moyenne en azote des 
nodules 

Espèce Variété Poids sec des 
nodules (g) 

Teneur en 
azote (%) 

Arachis hypogaea 
L. A65 0,0413 4,57 

Vigna 
unguiculata L. H4 0,110 4,996 

Vigna 
subterranea (L.) 
Verdc. 

VL 0,113 4,89 

Glycine max (L.) 
Merr. TGX849-294D 0,080 4,49 

 
Tableau 2. Régression linéaire simple calculée sur les quatre 
moyennes variétales 

Paramètre Valeur 
Nombre de points 4 
Coefficient de corrélation de 
Pearson (r) 0,788 

Coefficient de détermination (R²) 0,621 
Pente 5,778 
Ordonnée à l’origine 4,239 
p (test de la pente) 0,212 

La relation observée est positive (r=0.79), mais le test de la pente n’est pas 
significatif (p=0.212). Avec seulement quatre moyennes variétales, 
l’incertitude est trop importante pour conclure à une relation linéaire 
démontrée. L’hypothèse d’une association positive reste plausible mais 
doit être vérifiée sur les données individuelles de répétition. 
3. DISCUSSION 
L’orientation positive de la relation est biologiquement plausible : une 
nodulation plus développée peut être associée à une plus grande capacité 
de soutien de la symbiose, mais l’efficacité fonctionnelle d’un nodule 
dépend de nombreux facteurs qui ne sont pas résumés par sa seule masse 
sèche (Goyal et al., 2021). Les études de terrain montrent en outre que le 
poids nodulaire varie avec l’espèce, la saison et le stress hydrique 
(Koutroubas et al., 2023). 
Les résultats disponibles ne permettent pas d’affirmer que l’augmentation 
du poids sec des nodules entraîne une augmentation proportionnelle de 
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la teneur en azote. La valeur de r indique une tendance, mais le test 
statistique reste non significatif. La conclusion initiale d’une « régression 
linéaire significative » a donc été retirée, car elle n’est pas reproductible à 
partir des données publiées. 
Une analyse définitive nécessiterait les observations individuelles ayant 
servi à la sortie SPSS originale, accompagnées d’une description claire du 
nombre d’unités expérimentales, des répétitions et du modèle de 
régression. Il serait également utile de compléter la biomasse nodulaire 
par des mesures d’activité de fixation, de biomasse de la plante et d’azote 
total accumulé. 
CONCLUSION 
Sur la base des quatre moyennes variétales disponibles, le poids sec des 
nodules et leur teneur en azote présentent une association positive 
(r=0.79), mais non significative (p=0.212). Les données publiées ne 
permettent donc pas de démontrer une régression linéaire statistiquement 
significative. Le résultat doit être considéré comme exploratoire et appelle 
une analyse sur les observations individuelles. Cette prudence n’enlève 
rien à l’intérêt agronomique de la biomasse nodulaire, mais évite de 
l’assimiler automatiquement à l’efficacité de la fixation symbiotique. 
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